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1. PERFIL DE LA FUNDACION

La Fundacion Caminos de Hierro es una entidad sin animo de lucro, acorde con la
legislacion existente al respecto, dedicada a la investigacion en el campo de la
ingenieria y la explotacion ferroviaria.

Como se recoge en la Declaracion Fundacional lleva a cabo iniciativas de
investigacion cientifica, desarrollo y aplicacion de nuevos recursos tecnolégicos con un
enfoque racional y una vision critica como una de las vias para que los sistemas
ferroviarios continien en evolucion ascendente en el campo de sus prestaciones,
manteniendo un buen equilibrio en términos econdmicos y ambientales, consolidando
su caracter de medio de transporte sostenible.

Todas las actividades de la fundacién estan orientadas a plantear, promover y llevar a
cabo iniciativas para el impulso de la I+D+i asi como a su aplicacién y difusion en el
ambito de la tecnologia ferroviaria, que materializa en:

= Planteamiento y desarrollo de estudios de investigacién, desarrollo e innovacién
tecnologia orientadas a su formulacién, consolidacion y difusiéon para su aplicacion
en los diferentes campos de la ingenieria.

= Participacion y contribucion mediante la presentacion de comunicaciones en
congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia ferroviaria.

= Organizacién de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la
difusion de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

= Asesoria tecnolégica a entidades publicas y privadas en el campo de la
planificacion, el disefio, la construccion y la explotacién de sistemas ferroviarios.

= Publicacion de documentacion técnica especializada con los resultados obtenidos
en la actividad investigadora propia de la fundacion.
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2. VIl JORNADAS INTERNACIONALES INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD

INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD

Palacio de Congresos de Cordoba
25,26 y 27 de Junio de 2014

2014 es un afo con una especial carga de significado por tratarse del cincuenta
aniversario del inicio de los servicios entre Tokio y Osaka de la primera linea de alta
velocidad moderna. En 1964 se inicid la explotacion da la Tokaydo Shinkansen, lo
que supuso el primer eslabén de una exitosa cadena en el mundo del transporte
ferroviario de viajeros.

Resultado de un sostenido empefio por introducir una nueva solucién de base
tecnoldgica en el muy congestionado principal corredor de Japén, el tren-bala ofrecio
una nueva manera de viajar -con insuperables indicadores de seguridad, puntualidad
y comodidad- introduciendo tiempos de viaje incomparablemente inferiores al resto
de modos terrestres. El conjunto de las prestaciones del nuevo sistema dio lugar a
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una opcion plenamente atractiva visualizada en las mas elevadas velocidades de
operacion, en aquel entonces 210 km/h.

Con este indiscutible motivo, los contenidos de la VIl edicién de las Jornadas
Internacionales sobre Ingenieria para Alta Velocidad celebradas en Cérdoba giraron

en torno este hecho con una doble visién -retrospectiva y proyectada al futuro- como
puede apreciarse en su programa
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BIENVENIDA Y APERTURA. Eduardo Romo.
Presidente. FCH

INTERVENCIONES INICIALES
José Luis Ordoéinez. Director General de
Movilidad.
Junta de Andalucia

MESA REDONDA- DEBATE: Soluciones
innovadoras. Planificacion y gestion de una
continua evolucién.
Panel de expertos:
José Luis Alfaro. European Investment Bank
Alberto Garcia Alvarez. Director Gerente del
area de Negocio de Viajeros. RENFE

Ihaki Barron. Director de Viajeros y Alta
Velocidad. UIC

Javier Bustinduy. BB&J

Fernando Montes. Fundaciéon Caminos de Hierro
Fernando Nebot
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= JUEVES 26 DE JUNIO. 09:30 - 19:15 h

‘50 ANIVERSARIO MUNDIAL DE LA ALTA
VELOCIDAD, UNA SOLUCION DE EXITO”. Sesion
co-organizada con la UIC

SESION TECNICA: El origen de la alta velocidad
con cincuenta afnos de perspectiva (l)

Q Apertura de la sesion. Jorge Nasarre. Fundacion
Caminos de Hierro

O Tokaido Shinkansen: 1964-2014
Takumi Ishii. JR East, Japén
Yutaka Sato. RTRI, Japon
“Shinkansen development. 50 years experiences
in Japan”

O Visién internacional. Michel Leboeuf. UIC

SESION TECNICA: El origen de la alta velocidad
con cincuenta anos de perspectiva (ll)

Moderador: Antonio Lozano. Fundacién Caminos de
Hierro
Christophe Keseljevic. RFF. Francia
“What drivers behind the decision to build an High
Speed Line/Network? An historical & geographical
overview”
KellyAnne Gallagher. APTA, EEUU
“The Status of HSR in North America”
Par Farnlof. Trafikverket, Suecia
“‘Recent development of High Speed Rail in
Sweden”

SESION TECNICA: Evolucién de técnicas y
aplicaciones

Moderador: Antonio Arribas. Auxitec
Julio Rives. Indra
“EDEN: Sistema de Disefio, Analisis y Simulacion
de Infraestructura Ferroviaria”
Marek Suchocki. Autodesk
“The Right Route to BIM for High Speed Rail”
David Sanz. Siemens
“Marmaray: una solucién para aplicaciones de
senalizacion y control ferroviarios en ambitos
urbanos y de Alta Velocidad”
Ignacio Molina. Thales
“La senalizacion ferroviaria en Alta Velocidad:
historia y retos futuros”
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SESION TECNICA: La futura incorporacién de
nuevas lineas y redes

Moderador: Eduardo Molina. ADIF
Yves Crozet. Universidad de Lyon, Francia
“The extension of the High Speed Rail network in
France: beyond the optimal size?”
Julian Ferraz Sumillera. Director Técnico de ETS
“La Y vasca. Una linea de alta velocidad con
especificaciones particulares adaptadas al trafico
mixto: La via en placa.
Kenneth Sislak. Aecom, EEUU
“High-Speed Rail development in the United
States: Why so slow?”

MESA REDONDA: ;Cémo seria hoy el ferrocarril
sin la alta velocidad? Factores claves del éxito
Coloquio:

Ihaki Barron. Director de Viajeros y Alta

Velocidad. UIC

Jorge Iglesias. CEDEX

Christophe Keseljevic. RFF, Francia

Yves Crozet. Universidad de Lyon, Francia

José Luis Alfaro. European Investment Bank

CLAUSURA DE LA SESION
M? de los Santos Cordoba Moreno. Delegada
Territorial de Fomento y Vivienda en Codrdoba.
Junta de Andalucia

= Viernes 27 DE JUNIO.09:30 — 14:15

SEMINARIO SOBRE INVESTIGACION E
INNOVACION TECNOLOGICA FERROVIARIA

APERTURA E INTRODUCCION

INTERVENCION DE APERTURA
Maria Luisa Castano. Directora General de
Innovacion y Competitividad, Ministerio de
Economia y Competitividad

SESION I: Actualidad y tendencias en la innovacién
tecnolégica ferroviaria

Moderadora: Angeles Tauler. Fundacion
Ferrocarriles Espafioles
Marian Ferre. Subdirectora General de
Colaboracion  Publico-Privada. Ministerio de
Economia y Competitividad
“La colaboracion Publico-Privada en la innovacion
tecnoldgica ferroviaria”
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Julio Dolado. CDTI
Philippe Citroén. Director General. UNIFE
“Presente y futuro de la Alta Velocidad Ferroviaria”

SESION II: Proyectos de innovacién y tecnologias
ferroviarias en desarrollo

Moderador: Javier Romero. CDTI
Alexander Reiterer. Fraunhofer Institute for
Physical Measurement Techniques.
“‘Railway measurement techniques - Opportunities
and challenges”’.
Alejandro Domeénech. Universidad Jaume | -
UPV.
“Influencia de la interaccion vehiculo-estructura en
el proyecto de puentes isostaticos de ferrocarril
para trafico de alta velocidad”
Miguel Martin del Teso. ICYFSA.
“Ausculaser. 2011 2012: Desarrollo de nuevos

| 9642014

procesos para el control y aus_cqltacién de tL’lnele,s ALY v AL nedes oo
y otras infraestructuras ferroviarias con tecnologia & Ty

laser-escaner y termografia”

Alberto lzquierdo. INECO.

‘AV-RAMS”

Juan Peset. COMSA.

“Nuevos materiales sostenibles de altas
prestaciones para la plataforma ferroviaria”

Pedro Galvin. Universidad de Sevilla -
Universidad de Coimbra - University of Leuven
(Bélgica).

‘Estudio numérico y experimental de las
vibraciones inducidas por el paso de trenes de alta
velocidad”

Juan de Dios Bobi. CITEF - INSERAIL — FFE.
“Afeccion en la red publica de transporte de
energia debida a los consumos de la red
ferroviaria de alta velocidad”

Jorge Iglesias. CEDEX.

“El laboratorio de interoperabilidad ferroviaria (LIF)
del Cedex: una herramienta para probar la
funcionalidad del ERTMS mucho antes de la
puesta en servicio”.

Fernando Sanchez. EUROCONSULT.

“Nuevos meétodos dinamicos para el control de
recepcion del subbalasto”
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3. DIVERSIFICACION DE LAS ACTIVIDADES INVESTIGADORA Y DE
DESARROLLO TECNOLOGICO

LA VIA PARA ALTA VELOCIDAD. OPCIONES TECNICAS. GUIA PARA
EVALUACION DE SU IDONEIDAD. UIC.

(“HIGH SPEED RAILWAY TRACK. TECHNICAL OPTIONS. SUITABILITY
ASSESSMENT GUIDE”. UIC)

yic/
Uno de los campos donde la Fundacion lleva oAl N

a cabo una parte significativa de su actividad
es la Unién Internacional de Ferrocarriles
(UIC) -de la que es miembro- y en cuyo seno

colabora con otras numerosas entidades y
HIGH SPEED RAILWAY TRACK

administraciones ferroviarias a escala TECHNICAL OPTIONS
mundial. De entre las diferentes areas en SUITABILITY ASSESSMENT GUIDE
que la UIC esta organizada, el ambito en October 2014

que la Fundacién se muestra mas activa es
en el “Intercity and High-Speed Rail Plenary
Committee”, comité del que forma parte, y
en que se centralizan las principales
iniciativas relacionadas con los ferrocarriles

de viajeros de largo recorrido y alta Cavos ¢ Hewso m
CRASNEEIRSX A
AL

velocidad.

Una de las principales lineas de trabajo del comité consiste en la identificacién de
materias en las que se detecten una cierta ausencia de criterios de actuacién de base
tecnologica o que requieran un esfuerzo investigador adicional para optimizar o poner
al dia areas especificas de la técnica. El desarrollo de estudios de investigaciéon, una
vez establecidas las prioridades, con ese objetivo constituye un campo de accién
afiadido del comité. Uno de los ambitos de investigacion que suscitan un mayor interés
es el que engloba el subsistema infraestructura del sistema ferroviario, que incluye la
via, uno de los componentes basicos por antonomasia de la identidad del ferrocarril.

Track-vehicie integrated .
behaviour analysis

Ballast flight risk analysis Transitions analysis

4 3 | kg aha ui- “
7 {
; I».l <3 = » LTI £5 £ -

A0 1y

Rall corrugation analysis
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En el marco de las lineas de alta velocidad, la disponibilidad de diferentes tipologias
de superestructura con que equiparlas da lugar a la toma de decisiones para su
eleccién que requieren una base solida para llevarlas a cabo con un método racional.
Esto es asi debido a la multiplicidad de variables -y de naturalezas muy distintas- que
deben considerarse para seleccionar y, en su caso, adaptar u optimizar un tipo de via
para cada nueva linea en particular. Entre estos parametros a considerar pueden
destacarse los relativos a sus aspectos técnicos -materiales, resistencia estructural,
deformabilidad geometria, rigidez o procedimientos constructivos, entre otros-;
operativos como los niveles de estabilidad frente a los traficos o las necesidades de
mantenimiento y los procedimientos para llevarlos cabo; econdédmicos como los
relativos a los costes de construccion, renovacion de materiales -asociados a su
durabilidad- o a los costes de mantenimiento; o aspectos relativos a la sostenibilidad
ambiental como los relacionados con las emisiones acusticas o la transmision de
vibraciones al terreno.

|

Vibration emission analysis
Adaptation to differential settiements analysis

Con el doble objeto de profundizar en el conocimiento técnico en esta materia y
facilitar una guia a las administraciones ferroviarias para su aplicacion practica en este
campo, el Comité puso en marcha un estudio de investigacién -encabezado por el
equipo de expertos de la Fundacion- que profundizase en los aspectos tecnolégicos y
sintetizase la experiencia acumulada por los diferentes operadores de lineas de alta
velocidad a escala mundial. En este ejercicio de 2014 se iniciaron los trabajos -en
cooperacion con otras entidades ferroviarias de multiples entornos geograficos como
los ferrocarriles franceses (SNCF), chinos, alemanes (JRE) o alemanes (DB), entre
otros- de caracter plurianual estableciendo las bases metodoldgicas asi como los
primeros resultados.

“DISENO AVANZADO DE PLACAS INTERMEDIAS PARA APARATOS DE ViA CON
LIMITADOR DE DEFORMACIONES”. DYFSA

La colaboracién con empresas industriales del sector ferroviario es otra modalidad
practicada de modo continuo por la Fundacién para el desarrollo de proyectos de
investigacién e innovacion tecnoldgica. En esta dinamica de cooperacion se identifico
un posible proyecto de caracter innovador con una de las compafias de mayor
trayectoria y prestigio en la fabricacién de componentes especializados de via férrea -
DYFSA-.
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Tras una etapa de analisis conjunto por parte de un grupo de trabajo compuesto por
especialistas de la empresa fabricante y de la Fundacion se considerd viable la
concepcion, disefio, fabricacion y proceso de ensayos de una placa de asiento de
mayores prestaciones para el apoyo del carril sobre las traviesas en situaciones de
especiales condiciones de solicitacion.

Una vez concebida la estructura del proceso de innovacion tecnolégica, se sometié a
la consideracion del Centro para el Desarrollo Tecnolégico e Industrial (CDTI,
Ministerio de Industria) la posibilidad de llevarlo a cabo en el marco de sus programas
de apoyo a la I+D+i. Una vez recibida su conformidad y aprobacion, se planificaron
con detalle las diferentes tareas y se programaron los trabajos.

El proyecto ha estado articulado en tres etapas, la
primera de ellas de caracter conceptual en la que se
definieron las caracteristicas de la nueva placa apoyo
en cuanto a las particularidades de los materiales,
dimensiones geométricas y calculo de su
comportamiento elastico y mecanico. A continuacion se
levaron a cabo los estudios para definir su proceso de
fabricacion -de cierto nivel de complejidad- y
manufacturar una serie de ejemplares con caracter de
prototipo. Una vez disponibles estas primeras unidades
se elabord un plan de ensayos para ser ejecutados en el
laboratorio técnico de la fabrica en el que se llevaron a
efecto simulando las condiciones reales esperadas para
estos elementos asi como otras de mayores exigencias
para cuantificar los valores de resistencia en estados
limite

Con los resultados obtenidos en los ensayos se analizaron los datos resultantes y, tras
su detenido contrasté, se confirmo satisfactoriamente su adecuacién a los valores
esperados.
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INTEGRACION DE LA MONITORIZACION DE VIADUCTOS FERROVIARIOS EN EL
SISTEMA DE GESTION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS
“VIADINTEGRA”. Secretaria de Estado de Investigacion, Desarrollo e Innovacion.

Una de las principales lineas de investigacion de la Fundacién es la relativa al
comportamiento de las estructuras ferroviarias, particularmente en lo relativo a los
puentes y viaductos que forman parte de la infraestructura de las modernas lineas de
alta velocidad. De una manera continuada a lo largo de los ultimos afios se han
sucedido una serie coherente de proyectos de investigacion realizados en cooperacion
con otros destacados agentes del sector -administraciones ferroviarias, universidades,
centros de investigacién, empresas de ingenieria, ...- en el seno de consorcios
creados al efecto y, generalmente en el marco de los programas publicos de impulso a
la 1+D+i.

Es el caso del proyecto “VIADINTEGRA” (Integracién de la monitorizacion de
viaductos ferroviarios en el sistema de gestion y mantenimiento de Infraestructuras)
completado a lo largo de estos afos y orientado a la introduccion de nuevas
soluciones de base tecnoldgica en las actividades de conservacion de este tipo de
estructuras que deben prestar un exigente nivel de servicio a lo largo de un muy
prolongado periodo de vida util, superior a los cien afos. A lo largo de este ejercicio se
ha centrado la actividad a reflexionar sobre los convincentes resultados técnicos para
configurar los siguientes pasos que hagan posible su maduracién de modo que pueda
aproximarse la materializacién de su aplicacién practica.

10
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4. ASESORIA TECNOLOGICA EN EL AMBITO DE LA INGENIERIA
FERROVARIA

Otro de los objetos de la Fundacién es facilitar al sector el empleo de los resultados
de las tareas de investigacion para alcanzar un mayor nivel de eficiencia en su mas
amplia acepcion -econdmica y sostenibilidad ambiental- en su aplicacion a casos
practicos a través de actividades de asesoria tecnolégica cualificada en procesos de
planificaciéon o disefio de nuevos sistemas o modernizacion e incremento de
prestaciones de la operacién de otros que se encuentren ya en servicio.

Esta linea de trabajo se lleva a cabo también en el marco de proyectos de
cooperacion con otros agentes del sector ferroviario como administraciones de redes
ferroviarias, operadores de servicios, universidades o empresas consultoras de
ingenieria. A continuacion se mencionan algunas iniciativas llevadas a cabo en este
ejercicio en este ambito

CORREDOR FERROVIARIO BIOCEANICO CENTRAL. BOLIVIA

Uno de los grandes vectores de movilidad -especialmente relacionada con las
mercancias- a escala mundial es la comunicacién entre las costas atlantica y pacifica
del continente americano. A lo largo de la historia se han ido estableciendo diferentes
soluciones en distintas areas geograficas. Asi, en América del Norte una densa red
ferroviaria resuelve eficientemente la conexién entre ambas margenes. Por su parte,
el istmo centroamericano cuenta desde hace décadas con el canal de Panama que
ofrece una eficaz solucion al modo maritimo. Sin embargo el subcontinente sur
adolece aun hoy en dia de una infraestructura que resuelva esta necesidad.

ESTUDIO COMPLEMENTARIO DE ALTERNATIVAS DE TRAZO, TRAZADO Y
ALINEAMIENTO DEFINITIVO. ESTUDIO DE DISENO BASICO PRELIMINAR
DEL CFBC Y COSTOS DE CONSTRUCCION Y OPERACION.

QO

OCEANO PACIFICO

OCEANO ATLANTICO

Consorcio Fecha

w;_(fj‘;egisi'::w tiona [ g egis: 3 I % GHENOVA B

2013
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Con el objetivo de evaluar la viabilidad de implantar un corredor ferroviario de altas
prestaciones conectando las redes brasilefia y peruana o chilena a través de Bolivia,
el gobierno de este ultimo pais puso en marcha un estudio con este objeto. Dadas
las excepcionales circunstancias geomorfolégicas del corredor -pues debe superar la
cordillera de los Andes- resultaba necesario explorar soluciones innovadoras en
diferentes areas. Para colaborar en este campo, se llegd a un acuerdo con la
consultora S3 Transportation mediante el que la Fundacion ha prestado asesoria
tecnoldgica para identificar y proponer técnicas en los ambitos de la infraestructura,
el material rodante y el modo de operacién que contribuyesen a incrementar el grado
de viabilidad de esta ambiciosa iniciativa ferroviaria.

MODERNIZACION DEL NUDO FERROVIARIO DE KATOWICE (POLONIA)

Las principales redes ferroviarias

v PKP PLK §.A. Zaklady Linii Kolejowych
{Sosoowice, Tamowskie Giory, Cagriochowa}-

europeas se construyeron en la segunda
mitad del siglo XIX y se han utilizado con
caracter intensivo desde entonces hasta
nuestros dias. En el transcurso de tan
prolongado lapso de tiempo tanto la
funcionalidad de lineas y redes como las
nuevas tecnologias  disponibles -
infraestructura, traccion, senalizacion, ...-
han experimentado una evolucién de gran
maghnitud.

En el caso de la red ferroviaria polaca,
uno de sus principales nudos -centrado
en la estacion de Katowice- se encuentra
en una etapa de modernizacion para
adaptarse a su nueva funcionalidad en la
que, conservando un intenso trafico de
viajeros de largo recorrido y de
mercancias es necesario introducir

nuevas conexiones y capacidad adicional

para la creciente demanda de servicios
de cercanias.

Con el objeto de introducir una mayor eficiencia en las soluciones en estudio, un
equipo de expertos de la Fundacion colabor6é asesorando a la consultora redactora
del estudio mediante propuestas de nuevas soluciones de base tecnoldgica relativas
a la infraestructura, el control de trafico y el modo de operacién

12
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ASESORIA PARA LA OPTIMIZACION DE LA EXPLOTACION DEL TRAMO
AMERICANA-AGUA BRANCA/BARRA FUNDA. RED DE CERCANIAS DE SAO

PAULO (BRASIL)

La continuada tendencia al crecimiento
del area metropolitana de Sao Paulo
(Brasil) tiene como consecuencia la
necesidad de ampliar la capacidad de
los servicios ferroviarios y regionales -
“Trenes Intercidades” (TIC)-. Con el
objeto de aportar soluciones
tecnologicamente innovadoras
contrastadas internacionalmente a la
linea Americana-Agua Branca/Barra
Funda, un equipo de expertos
contribuyo6 junto a la consultora Italferr a
elaborar un informe para EDLP.

La asesoria incluyd un analisis de
viabilidad para introducir nuevo material
rodante de altas prestaciones -
incluyendo trenes de cajas basculantes-
que hiciese posible reducir los tiempos
de recorrido sobre la linea existente.
Asimismo se analizé la factibilidad de
ampliar la capacidad localmente
mediante la cuadruplicacion de vias,
estudiandose el modo de planificar las
obras para minimizar su impacto sobre
el trafico ferroviario
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ASESORIA TECNOLOGICA EN EL ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE UN
SISTEMA DE TRANSPORTE FERROVIARIO EN CHIANG MAI (TAILANDIA)

“CONTRACT OF SERVICE ON THE PROJECT TO CONDUCT A STUDY ON THE
SUITABILITY OF URBAN RAILWAY TRANSPORT SYSTEM IN CHIANG MAI
PROVINCE”. Rajamangala University of Technology (Thailand)

El gran dinamismo econdémico de diferentes areas
del sureste asiatico ha dado lugar a tendencias de
crecimiento que diferentes indicadores ponen de
manifiesto. Uno de ellos es la movilidad en todas sus
acepciones. Puede destacarse con frecuencia entre
ellas la relativa a la creciente demanda de servicios
de transporte urbano y metropolitano.

Tailandia es un caso relevante en esta tendencia y
numerosas areas urbanas estadn llevando a cabo
estudios para planificar sistemas adicionales de
transporte a lo largo de su geografia. En este
contexto, la Fundacion firmé un acuerdo con la
Rajamangala University of Technology (Chiang Mai,
Thailand) para prestarle servicios de asesoria
tecnoldgica -infraestructura, via, material rodante,
energia, sefalizacién, modo de operacion, ...- en el
estudio que se encuentra realizando para evaluar el
grado de viabilidad de la implantacion de un
innovador sistema urbano de transporte ferroviario de
viajeros en el area metropolitana de Chiang Mai.

PROJECT TO CONDUCT A STUDY
ON THE SUITABILITY OF URBAN
RAILWAY TRANSPORT SYSTEM IN
CHIANG MAI PROVINCE

“TRANSPORT SYSTEMS
TECHNOLOGICAL OPTIONS ANALYSIS”

5 TRAMWAY ON TIRES

ic which defines these transportation systems is that their
electric vehicles (with overhead wires) guided which

The capacily of these Trar
between 120 and 130

5.2 Level of Service
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ASESORIA PARA EL INCREMENTO DE LAS PRESTACIONES Y LA
RENTABILIDAD DEL TRANSPORTE DE MERCANCIAS EN BRASIL BAJO LOS
NUEVOS MODELOS DE GESTION

La red ferroviaria brasilefia -especializada

en trafico de mercancias- presenta los
VISION GENERAL DEL

mayores indicadores en cuanto a TRANSPORTE DE
dimensiones y actividad de Iberoamérica. MERCANCIAS EN ESTADOS
Desde el punto de vista de su gestion se UNIDOS

encuentran en evaluacion diferentes
modelos alternativos orientados a
adaptarse a los valores crecientes de la
demanda introduciendo a su vez niveles de Meyo 2014
eficiencia superiores.

0 SiTransportation . ITI\IJ Egg

COMPANIAS FERROVIARIAS “CLASS I” (1 DE 2)

Trafico argmada an 2011

R 52800 km

Cracimiento
de trafico
intermodal

33.800 km
[e=x]

En colaboracién con la consultora de transportes INECO, la Fundacion ha contribuido
al estudio prestando su asesoria en cuanto al modo de introducir iniciativas
conducentes a una mayor eficiencia en la operacion basadas tanto en soluciones
tecnolégicamente innovadoras como en buenas practicas demostradas en el
contexto internacional. En este campo aporté un detallado analisis del modelo con
que se opera la exitosa red ferroviaria de carga en Estados Unidos, la de mayores
dimensiones a escala mundial.

Estructura de la ion de la seguridad en el porte EVOLUCION ESTIMADA DE TRAFICOS Y CAPACIDAD DISPONIBLE

Dos son los organismos 7 Actuaimente ia situacion esta

encargados de |la Seguridad
Ferroviaria

Railroad Safety Board:
Depende de la FRA, promueve
y regula la seguridad

Las previsiones (2035) hacen pensar
en una situacién de saturacion en una
buena parte de la red

National Transportation .
Safety Board (NTSB): agencia

|EWy Ten Year Trend for Accidont Reduction £ | equilibrada con aparicion de
de investigacién independiente
del gobiemo y responsable de la ™

fendmenos de saturacion localizados
et
investigacion de accidentes de R

transporte civil. Para mantenerse el grado actual de

% eficiencia del sistema debera Invertirse
Destaca una fuerte apuesta por mejorar la seguridad ferroviaria, lo que ha en incremento de la capacidad de
llevado a un descenso en ei nimero de accidentes en los Ultimos afios. modo acorde a la evolucion de la

demanda
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5. ACCIONES DE DISEMINACION DEL CONOCIMIENTO, DIFUSION
TECNOLOGICA Y FORMACION

e Seminario UIC sobre claves tecnolégicas para lineas de alta velocidad
eficientes. Varsovia (Polonia). Febrero 2014

El Interciy and High-Speed Plenary Committee de la UIC se relne periddicamente
para avanzar con los asuntos propios de su competencia. Entre sus cometidos se
encuentra difundir entre los miembros de la UIC las ventajas del empleo de los
servicios de alta velocidad en corredores principales de viajeros asi como las bases
tecnoldgicas para una implantacién y operacion eficientes. Es frecuente que alguno de
sus miembros se constituya en anfitrion de alguna de estas reuniones ampliando su
objeto con la organizacion de actividades de contenido especializado aprovechando la
presencia de los expertos que forman parte del comité.

= The optimum speed is not the maximum available in
many transportation modes

OPTIMUM SPEED
for HIGH SPEED LINES AND
NETWORKS

Camosoe

Hixeo

Eduardo Romo
President

“:-; [ '7. ic Warsaw, February 2014

La reunion del comité programada para febrero se llevé a efecto en Varsovia por
invitacion de los ferrocarriles polacos. Ademas de las sesiones ordinarias se programé
la celebracion de un seminario sobre “Claves tecnolégicas para lineas de alta
velocidad eficientes” en el que participaron ademas de los miembros del comité
especialistas de los ferrocarriles locales involucrados en el plan para implantar la alta
velocidad en el pais, actualmente en marcha. La Fundacion contribuyé en el seminario
con una presentacion centrada en el analisis de la velocidad 6ptima para lineas y
redes de alta velocidad (“OPTIMUM SPEED FOR HIGH SPEED LINES AND
NETWORKS. Varsovia, Febrero 2014)

Travel time reduction compared to maximum speed

600 ¥ Higher speeds ace suitable for longer services
1" P =
RECORD SPEED AND 120

MAXIMUM COMMERCIAL 105
SPEED EVOLUTION ~

¥ . 100 =
< - ac %0

. { < e
~ %0 ” - ™

Speed (kmih)
axiemin}

1810 1840 1870 1500 1930 1960 1950 2020 050 Maximom speed (kmy/h)
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* Articulo “Engineering HSR”, Speedlines, n° 11 (APTA). Marzo 2014

La American Public Transportation
Association (APTA) es la asociacién
norteamericana de entidades
interesadas en los  diversos
aspectos de los modos de
transporte publico de viajeros. Sus
miembros son administraciones
publicas, agencias de transporte,
operadores, empresas industriales,
consultoras de ingenieria y centros
de investigacion entre otros. La
Fundacion forma parte de su comité
de lineas de alta velocidad y de
largo recorrido de pasajeros (High-
Speed and Intercity Passenger Rail
Committee).

Entre las actividades del comité
destaca la publicacion de una
revista (SPEEDLINES)
especializada en la alta velocidad
ferroviaria aun incipiente  en

Estados Unidos. En la edicién de il
marzo de 2014 incluye un articulo

que sintetiza la celebracién de las ENGINEERING HSR &
Jornadas Internacionales  sobre B VIllINTERNATIONAL CONFERENCE .

ontributed by Eduarda Romo

Ingenieria para Alta Velocidad del
pasado afio  destacando la
participacién en ellas de
sobresalientes representantes del
panorama ferroviario
norteamericano. Hace mencién
particularmente a la conferencia de
apertura de las jornadas que dictd
Rod Diridon, Executive Director del
Mineta Transportation Institute de
San José, California.

Incluye asimismo una invitacion a la
VIl edicién de las jornadas de alta
velocidad con celebracion prevista
en junio de 2014.
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e UIC. 2nd TRAINING ON HIGH SPEED SYSTEMS. ADVANCED LEVEL.
Madrid/Zaragoza/Malaga, Marzo 2014

Entre los principales cometidos de la UIC

-Union Internacional de Ferrocarriles- se s

encuentra la organizacién de cursos de BY HIGH SPEED SYSTEMS
.y T e A DISCUSSION ON TOPOLO

formacién especializados para facilitar la OF H SEED OR

diseminacion entre sus miembros de la

experiencia internacional en la

planificacion de las redes y la operacion
de servicios ferroviarios.

En el ambito de la alta velocidad, el Intercity and High-Speed Committee -del que la
Fundacion es miembro activo- celebra desde hace ya algunos afios en su sede de
Paris y con periodicidad anual un curso de una semana de introduccién general al
sistema. Como continuacién a éste ha programado este afio en colaboracién con
Renfe y la Fundacién de los Ferrocarriles Espafioles otro curso de nivel avanzado para
profundizar en diversos aspectos.

SPANISH RAILWAYS NETWORK (2013) ==

DESIGN CRITERIA
- Madrid-Sevilia (1092)
- Madrid-Toledo (2005)
max. speed 300 kmh
« Madrid-Malaga (2007)

- Madrid Valiadolid (2007)
- Madrid-Baresiona (2008)

« Madrid-Valencla (2010) o

- Santiago-Ourense (2011) —_ A y — Migh spend ines

« Barcelona-Girona (2013) >
max, spead 350 knh

= Conventional lines

uic’/

El curso -con un sefalado caracter practico- se estructura en torno a un caso de
estudio para el que se han desarrollado aplicaciones informaticas especificas a cuya
concepcion han contribuido expertos de la Fundacion Caminos de Hierro. El curso,
impartido por expertos de la UIC ha contado también con la aportacion de la
Fundacién consistente en la sesion dedicada a los cambios inducidos en la estructura
del territorio por la alta velocidad y al estudio de un caso practico en relaciéon con la
topologia de redes de alta velocidad (“Territory structure changes by High Speed
systems. Case discussion on topology of High Speed Networks”)

El curso ha incluido recorridos y visitas de caracter técnico lo que ha permitido conocer
de primera mano la red y los servicios de alta velocidad espafoles al grupo de
estudiantes procedentes de numerosos origenes geograficos
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+ SEMINARIO DE INTRODUCCION A LA ALTA VELOCIDAD FERROVIARIA.
CALIFONIA STATE UNIVERSITY FRESNO.
HIGH SPEED RAILWAYS ENGINEERING. TECHNICAL WORKSHOPS SERIES.
CSU FRESNO

El proyecto de alta velocidad ferroviaria mas avanzado
actualmente en Estados Unidos es la linea San
Francisco — Los Angeles, que enlazara de norte a sur
el estado de California. El corredor que conecta las
areas metropolitanas de las dos grandes ciudades
californianas discurre en su tramo intermedio por el
valle central —“Central Valley’- donde contara con
estaciones en los dos principales nucleos urbanos:
Fresno y Bakersfield.

La construccion tiene programado su inicio
precisamente en el segmento de Central Valley entre
Madera y Fresno. Con el objetivo de facilitar el acceso
a ingenieros y otros profesionales de la zona a
formacién especializada en técnicas relativas a la alta
velocidad, la Fundacion suscribi® un convenio de
colaboracién con la escuela de ingenieria de la
universidad de Fresno (Lyles College of Engineering,
CSU Fresno) para la celebracion de una serie de
seminarios técnicos especializados

CSU FRESNO FRESNGSTATE | (b om
HIGH SPEED RAILWAYS ENGINEERING ~ ‘ommoumens | L i 5
TECHNICAL WORKSHOPS SERIES

O WORKSHOP 1. High Spead Railways. Oversiow and Systom Approach
X * The High Speed Raiways concept and technologies, origin and
Q Highly qualified irsining for professionals avolution

understanding of the High Speed Rail as a complex

and integratad system and a frst approach of the

main technics with a professional and practical
parspecthe

* What are the main conceptual differences
betwsan & cigssic ralread and a High Speed Rall
Sysiem?

* Are the Hich Speed infrastructurs technical
specificaions different o the Highways cnes?

* \Which ara the standards to ba proparly applied on
the design of a High Speed vaduc!?

= Why is so important the role of the Fack stiffhess
on e iong tem partormance of the line?

* Which are the key physical and geometrical
concepts 1o design a High Speed alignman:?

* How can be obtained the pecformance of a Hgh
Speed line in terms of fravel §mes taking into
account diferent \'Olhg stock?

Q The workshogs nclude theoretical and practical
technical skilis a3 wel 3¢ a ganeral historical
evolulion and inlemational implementation outfine

U Orented 1o professionals on the design, construction
and eonstruction management felds

U Tnrae 5-8 hours Workshops. Teached oy = A comelex and integrated system. Infrasiructure, Roling Stock and
international experts on implementing Hgh Speed Oparation
systeme ) . * High Speed Rail System outstanding features

0 Forused on providing a comprehensive S b

US exparience and current program
* The main pieces of the eystem ovorview.
* Main tachnical speciliciies for pranning and design

U WORKSHOP II. A New High Spead Line implementation Process. from Plenning

to Operation

* Plarning a new infrastructure on the temiory. Main features
* The rsiways eysiem performanca tarpets dafinition

* Koy components fo take into account along the design stage
* Conatruction epacic tachnice and raquirements

* Efficient operation of the system man concepts

* Long term oriented maintsnance tachnics

* Specialkzed technical tocks overview

U WORKSHOP IIl, High Soeed Railways Iafrastructure. Introduction to Design and

Construction Tochnics

* An integrated techinical view of the infrastructure.

* Update on local and intarnaticnal techrical codes and standards

* The line geomelrical defnition

* introduction to track tachnalogies for High Speed inas.

* Stuctures for High Speed Infrastructures. Comprehensive approach,
main concepts and special fealures

and spactic ge q tor High Speea
infrastuctum
* Real examplae and practical application of pro‘essional dasign ool

Su celebracion se llevé a cabo en la primavera de 2014 en la sede del centro MBA de
la CSU de Fresno contando con la participacidn de una veintena de profesionales
interesados en la alta velocidad asi como de estudiantes del ultimo curso de la escuela
de ingenieria. El seminario que cumplié ampliamente con las expectativas planteadas
fue inaugurado por el director de la escuela de ingenieria, impartido por expertos
coordinados por la Fundacion y clausurado por Jeff Morales, director general de la
California High Speed Rail Authority (CHSRA)
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» CALTRAIN-RSE. SEMINARIO DE INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE LA
ALTA VELOCIDAD. (High-Speed Rail Infrastructure Technics. Workshop).

May 2014
Cal@@

TRACK RECORDING AND RESEARCH

En su sede principal de San Carlos (California),
Caltrain -operador de los servicios de cercanias de la
Peninsula de San Francisco- organizé conjuntamente
con RSE -empresa especializada de ingenieria- un
seminario de introduccién a los aspectos relevantes
del disefio de una infraestructura para explotar
servicios de alta velocidad.

TRACK TYPOLOGIES
SUITABILITY ANALYSIS

CALTRAIN. San Carlos, May 14t 2014

1. Track recording train V6 (France)
2. Track recording train Séneca (Spain)
3. Doctor Yellow in Tokyo station
(Tokaido Shinkansen)

CAMINOS DE HIERRQ

S SACION
AFFILIATE MEMBER A RGERIERIA PERIGVIARIA

- =
‘-:_;! e y 'S/} Eduardo Romo
President

En el panel de expertos relativo a componentes de infraestructura y via, la Fundacién
contribuyd con una presentacién centrada en uno de los subsistemas mas relevantes
en cuanto a la construccion y prestaciones a largo plazo de la superestructura. La
conferencia verso sobre el analisis de la idoneidad de las diferentes tipologias de via
(“Track Typologies. Suitability Analysis”)

m) TECHNICAL PARAMETERS: MECHANICAL KEY

TECHNICAL PARAMETERS: MECHANICAL KEY
W TecHNIC, EFFECTS
" Analysis of track-vehicule integrated behaviour: = Analysis of track-bridge interaction

Longitudinal track-bridge
interaction

Special fastening

T L ey

e
T T

Models for slab track Models for ballasted track » 90>L>05L+40m »
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* UIC. SERIE DE CONFERENCIAS CONMEMORATIVAS DEL CINCUENTA
ANIVERSARIO DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA PRIMERA LINEA DE
ALTA VELOCIDAD EN JAPON

UIC. HIGH SPEED WORKSHOP. “HIGH SPEED SURVIVAL OVER THE NEXT HALF
CENTURY”. Commemoration of the 50th Anniversary of the High Speed Rail in
the world”

En octubre de 1964 entré en servicio la primera
linea de alta velocidad de la época moderna. La

linea “Shinkansen” que unia las ciudades “HIGH SPEED SURVVAL OVER THE NEXT HALF GENTURY"
japonesas de Tokio y Osaka inauguré un nuevo R e R R R
modo de concebir los servicios de pasajeros de Fggsxﬁgﬁss
largo recorrido basados en su explotacion a alta TO HIGH SPEED RAILWAYS
velocidad. Con el objeto de celebrar el cincuenta l7liC./ ——
aniversario de su inauguracion, la UIC organizo
en su sede central de Paris una serie de ) st

conferencias para explorar cdmo podrian ser los
siguientes cincuenta afnos en el empleo de esta
modalidad ferroviaria.

The Morning Zephyr, in 1940, completed the 88
kilometers which separated Dubuque (lllinois) from
2014 Prairie du Chien (Wisconsin) in 38 minutes, that
supposed a commercial speed of 138 km/h.

Diferentes expertos internacionales de distintos origenes geograficos disertaron sobre
multiples aspectos relativos tanto a los origenes de la alta velocidad como a visiones
prospectivas sobre su posible evolucion. La Fundacién contribuyd con una ponencia
sobre la actualidad de alta velocidad ferroviaria en Estados unidos

FEDERAL CORRIDORS

i A
CORRIDORIDES) GNATIONS) “M\_\

=,
= 67
o e .
= FATVL
. P e =
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¢ ARTICULO “APTA IN SPAIN”. SPEEDLINES n° 13. Octubre 2014

En su edicién de octubre, la publicacion de APTA especializada en alta velocidad
ferroviaria -SPEEDLINES- incluye un articulo “APTA in Spain. Discussing High-Speed
Rail Development in the USA” haciéndose eco de la participacion de dos de sus
destacados representantes en la VIl ediciéon de las jornadas sobre alta velocidad

celebradas por la Fundacion en Cérdoba.

El articulo, que resefia también algunos aspectos destacables de esta edicion de las
jornadas, resume la intervencién de sus ponentes centradas en una reflexion sobre las
especificidades de la concepcion y la evolucidn de la implantacion del sistema de alta

velocidad en la geografia norteamericana

APTA IN SPAIN

[ DISCUSSING HIGH-SPEED RAIL DEVELOPMENT IN THE USA I

THOUGHT LEADERSHIP

APTA High-Speed & Intercity
Passenger Rail Committee
members spoke at the VIII
International Conference on High
Speed Railways held in Cérdoba,
Spain this past June. The members
invited to speak on the develop-
ment of high-speed rail in the
United States were APTA Assistant
Vice President and committee staff
adviser KellyAnne Gallagher and
AECOM’s Ken Sislak, associate
vice president and senior project
manager.

anincremental approach to high-
speed rail developmentinstead of
the “Big Bang” approach favored
by Spain, China and other coun-
tries. He identified the economic
and geographic factors high-
lighted in the congressionally
mandated High-Speed Ground
Transportation Study that form
the basis of current federal invest-
ment policy in high-speed rail.
Sislak was one of many contrib-
uting authors to the study.

Shinkansen”“BulletTrain”. The con-
ference also included panel dis-
cussions on interoperability and
network integration to foster eco-
nomic growth and support more
stable, healthy and sustainable
communities. Additional speak-
ers at the conference included
Yutaka Sato, Ph.D, general
manager of the International
Affairs Division of the Railway
Technical Research Institute in
Tokyo; Christophe Keseljevic,
Senior Advisor at Réseau Ferré

“The United States is a vast de France and Ignacio Barrén de
country encompassing almost Angoiti, Director of Passenger and
an entire continent. But there High Speed Rail Development at
are many mega regions within  UIC.
the country that can support the
development of high-speed rail, e
especially as we witness increased
urbanization and the decline in
air service among smaller cities,”
Sislak said. “We just need to have
the political will to accomplish
this!’

The conference was orga-
nized by the Fundacién Caminos
de Hierro, a Spanish non-profit
research center on railway tech-
nologies. The conference gathers
senior leaders to drive a critical
discussion about the future of
high-speed rail throughout the
world. This year’s conference cele-
brated the 50th anniversary of the

HIGH-SPEED INTERCITY PASSENGER RAIL

SPEEDLINES | October 2014

COVER STORY
What tips the scale for HSR?
PAGE B

Celebrating %
-

pl-cal

inour Anniversary lesue
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6. CONVENIOS DE COLABORACION INTERNACIONAL ALCANZADOS CON
OTRAS ENTIDADES DEL SECTOR

La realizacion de actividades conjuntas con otras entidades especializadas de los
sectores investigador y ferroviario son acometidos habitualmente por la Fundacion
mediante el establecimiento de convenios de colaboracion. En este afio cabe destacar
la puesta en marcha del siguiente:

* Convenio con la Universidad de Southampton (Reino Unido)

En enero de 2014 la Fundacién Caminos de Hierro suscribe un convenio de
colaboracién con la Universidad de Southampton.

S tHjl\lVERSlTYtOF
outhampion  f Ceesee Himo

PARA LA INVESTIGACION Y
LA INGENIERIA FERROVIARIA

Entre las areas de cooperacion recogidas en el acuerdo pueden destacarse el
intercambio académico -incluyendo el de investigadores-, la identificacién de lineas de
investigacidon y oportunidades para desarrollar conjuntamente asi como la
organizacién y participacion de sesiones y jornadas especializadas para el intercambio
de conocimientos y experiencias de interés comun.

Tal y como refleja el memorando de entendimiento, los campos prioritarios en los que
se enfocaran las actividades son las tecnologias ferroviarias, en particular la
infraestructura, la via y sus componentes asi como las técnicas de construccion y
mantenimiento con un tratamiento de sostenibilidad ambiental.
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