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1. PERFIL DE LA FUNDACIÓN 

La Fundación Caminos de Hierro es una entidad sin ánimo de lucro, acorde con la 
legislación existente al respecto, dedicada a la investigación en el campo de la 
ingeniería y la explotación ferroviaria. 

Como se recoge en la Declaración Fundacional lleva a cabo iniciativas de 
investigación científica, desarrollo y aplicación de nuevos recursos tecnológicos con un 
enfoque racional y una visión crítica como una de las vías para que los sistemas 
ferroviarios continúen en evolución ascendente en el campo de sus prestaciones, 
manteniendo un buen equilibrio en términos económicos y ambientales, consolidando 
su carácter de medio de transporte sostenible. 

Todas las actividades de la fundación están orientadas a plantear, promover y llevar a 
cabo iniciativas para el impulso de la I+D+i así como a su aplicación y difusión en el 
ámbito de la tecnología ferroviaria, que materializa en: 

! Planteamiento y desarrollo de estudios de investigación, desarrollo e innovación 
tecnología orientadas a su formulación, consolidación y difusión para su aplicación 
en los diferentes campos de la ingeniería. 

! Participación y contribución mediante la presentación de comunicaciones en 
congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnología ferroviaria. 

! Organización de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la 
difusión de las tecnologías ferroviarias innovadoras. 

! Asesoría tecnológica a entidades públicas y privadas en el campo de la 
planificación, el diseño, la construcción y la explotación de sistemas ferroviarios. 

! Publicación de documentación técnica especializada con los resultados obtenidos 
en la actividad investigadora propia de la fundación. 
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2. VIII JORNADAS INTERNACIONALES INGENIERÍA PARA ALTA VELOCIDAD 

 

 

 

2014 es un año con una especial carga de significado por tratarse del cincuenta 
aniversario del inicio de los servicios entre Tokio y Osaka de la primera línea de alta 
velocidad moderna. En 1964 se inició la explotación da la Tokaydo Shinkansen, lo 
que supuso el primer eslabón de una exitosa cadena en el mundo del transporte 
ferroviario de viajeros. 

Resultado de un sostenido empeño por introducir una nueva solución de base 
tecnológica en el muy congestionado principal corredor de Japón, el tren-bala ofreció 
una nueva manera de viajar -con insuperables indicadores de seguridad, puntualidad 
y comodidad- introduciendo  tiempos de viaje incomparablemente inferiores al resto 
de modos terrestres. El conjunto de las prestaciones del nuevo sistema dio lugar a 
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una opción plenamente atractiva visualizada en las más elevadas velocidades de 
operación, en aquel entonces 210 km/h. 

Con este indiscutible motivo, los contenidos de la VIII edición de las Jornadas 
Internacionales sobre Ingeniería para Alta Velocidad celebradas en Córdoba giraron 
en torno este hecho con una doble visión -retrospectiva y proyectada al futuro- como 
puede apreciarse en su programa 

 

 

 

! MIÉRCOLES 25 DE JUNIO. 16:00– 20:00 h 
 
BIENVENIDA Y APERTURA. Eduardo Romo. 
Presidente. FCH 
 
INTERVENCIONES INICIALES 

José Luis Ordóñez. Director General de 
Movilidad.  
Junta de Andalucía 
 
 

MESA REDONDA- DEBATE:  Soluciones 
innovadoras. Planificación y gestión de una 
continua evolución. 
Panel de expertos:  

José Luis Alfaro. European Investment Bank 
Alberto García Álvarez. Director Gerente del 
área de Negocio de Viajeros. RENFE 
Iñaki Barrón. Director de Viajeros y Alta 
Velocidad. UIC 
Javier Bustinduy. BB&J 
Fernando Montes. Fundación Caminos de Hierro 
Fernando Nebot 
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! JUEVES 26 DE JUNIO. 09:30 – 19:15 h 
 
“50 ANIVERSARIO MUNDIAL DE LA ALTA 
VELOCIDAD, UNA SOLUCIÓN DE ÉXITO”. Sesión 
co-organizada con la UIC 
 
SESIÓN TÉCNICA: El origen de la alta velocidad 
con cincuenta años de perspectiva (I) 
 
" Apertura de la sesión. Jorge Nasarre. Fundación 

Caminos de Hierro 
" Tokaido Shinkansen: 1964-2014 

Takumi Ishii. JR East, Japón 
Yutaka Sato. RTRI, Japón 
“Shinkansen development. 50 years experiences 
in Japan” 

" Visión internacional. Michel Leboeuf. UIC 
 
 
SESIÓN TÉCNICA: El origen de la alta velocidad 
con cincuenta años de perspectiva (II) 
 
Moderador: Antonio Lozano. Fundación Caminos de 
Hierro 

Christophe Keseljevic. RFF. Francia 
“What drivers behind the decisión to build an High 
Speed Line/Network? An historical & geographical 
overview”  
KellyAnne Gallagher. APTA, EEUU 
“The Status of HSR in North America” 
Par Farnlof. Trafikverket, Suecia 
“Recent development of High Speed Rail in 
Sweden” 

 
 
SESIÓN TÉCNICA: Evolución de técnicas y 
aplicaciones 
 
Moderador: Antonio Arribas. Auxitec 

Julio Rives. Indra 
“EDEN: Sistema de Diseño, Análisis y Simulación 
de Infraestructura Ferroviaria” 
Marek Suchocki. Autodesk 
“The Right Route to BIM for High Speed Rail” 
David Sanz. Siemens 
“Marmaray: una solución para aplicaciones de 
señalización y control ferroviarios en ámbitos 
urbanos y de Alta Velocidad” 
Ignacio Molina. Thales 
“La señalización ferroviaria en Alta Velocidad: 
historia y retos futuros” 
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SESIÓN TÉCNICA: La futura incorporación de 
nuevas líneas y redes 
 
Moderador: Eduardo Molina. ADIF 

Yves Crozet. Universidad de Lyon, Francia 
“The extension of the High Speed Rail network in 
France: beyond the optimal size?” 
Julián Ferraz Sumillera. Director Técnico de ETS 
“La Y vasca. Una línea de alta velocidad con 
especificaciones particulares adaptadas al tráfico 
mixto: La vía en placa. 
Kenneth Sislak. Aecom, EEUU 
“High-Speed Rail development in the United 
States: Why so slow?” 
 

MESA REDONDA: ¿Cómo sería hoy el ferrocarril 
sin la alta velocidad? Factores claves del éxito 
Coloquio: 

Iñaki Barrón. Director de Viajeros y Alta 
Velocidad. UIC 
Jorge Iglesias. CEDEX 
Christophe Keseljevic. RFF, Francia 
Yves Crozet. Universidad de Lyon, Francia 
José Luis Alfaro. European Investment Bank 
 

CLAUSURA DE LA SESIÓN 
Mª de los Santos Córdoba Moreno. Delegada 
Territorial de Fomento y Vivienda en Córdoba. 
Junta de Andalucía 
 

 
! Viernes 27 DE JUNIO.09:30 – 14:15 
 
SEMINARIO SOBRE INVESTIGACIÓN E 
INNOVACIÓN TECNOLÓGICA FERROVIARIA 
 
APERTURA E INTRODUCCIÓN 
 
INTERVENCIÓN DE APERTURA 

María Luisa Castaño. Directora General de 
Innovación y Competitividad, Ministerio de 
Economía y Competitividad 
 

SESIÓN I: Actualidad y tendencias en la innovación 
tecnológica ferroviaria 
 
Moderadora: Ángeles Tauler. Fundación 
Ferrocarriles Españoles 

Marian Ferre. Subdirectora General de 
Colaboración Público-Privada. Ministerio de 
Economía y Competitividad 
“La colaboración Público-Privada en la innovación 
tecnológica ferroviaria” 
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Julio Dolado. CDTI 
Philippe Citroën. Director General. UNIFE 
“Presente y futuro de la Alta Velocidad Ferroviaria” 
 

SESIÓN II: Proyectos de innovación y tecnologías 
ferroviarias en desarrollo 
 
Moderador: Javier Romero. CDTI 

Alexander Reiterer. Fraunhofer Institute for 
Physical Measurement Techniques. 
“Railway measurement techniques - Opportunities 
and challenges”. 
Alejandro Domènech. Universidad Jaume I - 
UPV. 
“Influencia de la interacción vehículo-estructura en 
el proyecto de puentes isostáticos de ferrocarril 
para tráfico de alta velocidad” 
Miguel Martín del Teso. ICYFSA. 
“Ausculaser. 2011 2012: Desarrollo de nuevos 
procesos para el control y auscultación de túneles 
y otras infraestructuras ferroviarias con tecnología 
láser-escáner y termografía” 
Alberto Izquierdo. INECO. 
“AV-RAMS” 
Juan Peset. COMSA. 
“Nuevos materiales sostenibles de altas 
prestaciones para la plataforma ferroviaria” 
Pedro Galvín. Universidad de Sevilla - 
Universidad de Coimbra - University of Leuven 
(Bélgica). 
“Estudio numérico y experimental de las 
vibraciones inducidas por el paso de trenes de alta 
velocidad” 
Juan de Dios Bobi. CITEF - INSERAIL – FFE. 
“Afección en la red pública de transporte de 
energía debida a los consumos de la red 
ferroviaria de alta velocidad” 
Jorge Iglesias. CEDEX. 
“El laboratorio de interoperabilidad ferroviaria (LIF) 
del Cedex: una herramienta para probar la 
funcionalidad del ERTMS mucho antes de la 
puesta en servicio”. 
Fernando Sánchez. EUROCONSULT. 
“Nuevos métodos dinámicos para el control de 
recepción del subbalasto” 
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3. DIVERSIFICACIÓN DE LAS ACTIVIDADES INVESTIGADORA Y DE 
DESARROLLO TECNOLÓGICO 

LA VÍA PARA ALTA VELOCIDAD. OPCIONES TÉCNICAS. GUÍA PARA 
EVALUACIÓN DE SU IDONEIDAD. UIC.  

(“HIGH SPEED RAILWAY TRACK. TECHNICAL OPTIONS. SUITABILITY 
ASSESSMENT GUIDE”. UIC) 

 

Uno de los campos donde la Fundación lleva 
a cabo una parte significativa de su actividad 
es la Unión Internacional de Ferrocarriles 
(UIC) -de la que es miembro- y en cuyo seno 
colabora con otras numerosas entidades y 
administraciones ferroviarias a escala 
mundial. De entre las diferentes áreas en 
que la UIC está organizada, el ámbito en 
que la Fundación se muestra más activa es 
en el “Intercity and High-Speed Rail Plenary 
Committee”, comité del que forma parte, y 
en que se centralizan las principales 
iniciativas relacionadas con los ferrocarriles 
de viajeros de largo recorrido y alta 
velocidad.   

 

Una de las principales líneas de trabajo del comité consiste en la identificación de 
materias en las que se detecten una cierta ausencia de criterios de actuación de base 
tecnológica o que requieran un esfuerzo investigador adicional para optimizar o poner 
al día áreas específicas de la técnica. El desarrollo de estudios de investigación, una 
vez establecidas las prioridades, con ese objetivo constituye un campo de acción 
añadido del comité. Uno de los ámbitos de investigación que suscitan un mayor interés 
es el que engloba el subsistema infraestructura del sistema ferroviario, que incluye la 
vía, uno de los componentes básicos por antonomasia de la identidad del ferrocarril. 
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En el marco de las líneas de alta velocidad, la disponibilidad de diferentes tipologías 
de superestructura con que equiparlas da lugar a la toma de decisiones para su 
elección que requieren una base sólida para llevarlas a cabo con un método racional. 
Esto es así debido a la multiplicidad de variables -y de naturalezas muy distintas- que 
deben considerarse para seleccionar y, en su caso, adaptar u optimizar un tipo de vía 
para cada nueva línea en particular. Entre estos parámetros a considerar pueden 
destacarse los relativos a sus aspectos técnicos -materiales, resistencia estructural, 
deformabilidad geometría, rigidez o procedimientos constructivos, entre otros-; 
operativos como los niveles de estabilidad frente a los tráficos o las necesidades de 
mantenimiento y los procedimientos para llevarlos cabo; económicos como los 
relativos a los costes de construcción, renovación de materiales -asociados a su 
durabilidad- o a los costes de mantenimiento; o aspectos relativos a la sostenibilidad 
ambiental como los relacionados con las emisiones acústicas o la transmisión de 
vibraciones al terreno. 

  

Con el doble objeto de profundizar en el conocimiento técnico en esta materia y 
facilitar una guía a las administraciones ferroviarias para su aplicación práctica en este 
campo, el Comité puso en marcha un estudio de investigación -encabezado por el 
equipo de expertos de la Fundación- que profundizase en los aspectos tecnológicos y 
sintetizase la experiencia acumulada por los diferentes operadores de líneas de alta 
velocidad a escala mundial. En este ejercicio de 2014 se iniciaron los trabajos -en 
cooperación con otras entidades ferroviarias de múltiples entornos geográficos como 
los ferrocarriles franceses (SNCF), chinos, alemanes (JRE) o alemanes (DB), entre 
otros- de carácter plurianual estableciendo las bases metodológicas así como los 
primeros resultados.  

 

“DISEÑO AVANZADO DE PLACAS INTERMEDIAS PARA APARATOS DE VÍA CON 
LIMITADOR DE DEFORMACIONES”. DYFSA 

La colaboración con empresas industriales del sector ferroviario es otra modalidad 
practicada de modo continuo por la Fundación para el desarrollo de proyectos de 
investigación e innovación tecnológica. En esta dinámica de cooperación se identificó 
un posible proyecto de carácter innovador con una de las compañías de mayor 
trayectoria y prestigio en la fabricación de componentes especializados de vía férrea -
DYFSA-. 
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Tras una etapa de análisis conjunto por parte de un grupo de trabajo compuesto por 
especialistas de la empresa fabricante y de la Fundación se consideró viable la 
concepción, diseño, fabricación y proceso de ensayos de una placa de asiento de 
mayores prestaciones para el apoyo del carril sobre las traviesas en situaciones de 
especiales condiciones de solicitación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez concebida la estructura del proceso de innovación tecnológica, se sometió a 
la consideración del Centro para el Desarrollo Tecnológico e Industrial (CDTI, 
Ministerio de Industria) la posibilidad de llevarlo a cabo en el marco de sus programas 
de apoyo a la I+D+i. Una vez recibida su conformidad y aprobación, se planificaron 
con detalle las diferentes tareas y se programaron los trabajos. 

El proyecto ha estado articulado en tres etapas, la 
primera de ellas de carácter conceptual en la que se 
definieron las características de la nueva placa apoyo 
en cuanto a las particularidades de los materiales, 
dimensiones geométricas y cálculo de su 
comportamiento elástico y mecánico. A continuación se 
levaron a cabo los estudios para definir su proceso de 
fabricación -de cierto nivel de complejidad- y 
manufacturar una serie de ejemplares con carácter de 
prototipo. Una vez disponibles estas primeras unidades 
se elaboró un plan de ensayos para ser ejecutados en el 
laboratorio técnico de la fábrica en el que se llevaron a 
efecto simulando las condiciones reales esperadas para 
estos elementos así como otras de mayores exigencias 
para cuantificar los valores de resistencia en estados 
límite 

Con los resultados obtenidos en los ensayos se analizaron los datos resultantes y, tras 
su detenido contrasté, se confirmo satisfactoriamente su adecuación a los valores 
esperados. 
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INTEGRACIÓN DE LA MONITORIZACIÓN DE VIADUCTOS FERROVIARIOS EN EL 
SISTEMA DE GESTIÓN Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS 
“VIADINTEGRA”. Secretaría de Estado de Investigación, Desarrollo e Innovación. 

Una de las principales líneas de investigación de la Fundación es la relativa al 
comportamiento de las estructuras ferroviarias, particularmente en lo relativo a los 
puentes y viaductos que forman parte de la infraestructura de las modernas líneas de 
alta velocidad. De una manera continuada a lo largo de los últimos años se han 
sucedido una serie coherente de proyectos de investigación realizados en cooperación 
con otros destacados agentes del sector -administraciones ferroviarias, universidades, 
centros de investigación, empresas de ingeniería, …- en el seno de consorcios 
creados al efecto y, generalmente en el marco de los programas públicos de impulso a 
la I+D+i. 

Es el caso del proyecto “VIADINTEGRA” (Integración de la monitorización  de 
viaductos ferroviarios en el sistema de gestión y mantenimiento de Infraestructuras) 
completado a lo largo de estos años y orientado a la introducción de nuevas 
soluciones de base tecnológica en las actividades de conservación de este tipo de 
estructuras que deben prestar un exigente nivel de servicio a lo largo de un muy 
prolongado período de vida útil, superior a los cien años. A lo largo de este ejercicio se 
ha centrado la actividad a reflexionar sobre los convincentes resultados técnicos para 
configurar los siguientes pasos que hagan posible su maduración de modo que pueda 
aproximarse la materialización de su aplicación práctica.  
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4. ASESORÍA TECNOLÓGICA EN EL ÁMBITO DE LA INGENIERÍA 
FERROVARIA 

Otro de los objetos de la Fundación es facilitar al sector el empleo de los resultados 
de las tareas de investigación para alcanzar un mayor nivel de eficiencia en su más 
amplia acepción -económica y sostenibilidad ambiental- en su aplicación a casos 
prácticos a través de actividades de asesoría tecnológica cualificada en procesos de 
planificación o diseño de nuevos sistemas o modernización e incremento de 
prestaciones de la operación de otros que se encuentren ya en servicio.  
 
Esta línea de trabajo se lleva a cabo también en el marco de proyectos de 
cooperación con otros agentes del sector ferroviario como administraciones de redes 
ferroviarias, operadores de servicios, universidades o empresas consultoras de 
ingeniería. A continuación se mencionan algunas iniciativas llevadas a cabo en este 
ejercicio en este ámbito 
 
CORREDOR FERROVIARIO BIOCEÁNICO CENTRAL. BOLIVIA 

Uno de los grandes vectores de movilidad -especialmente relacionada con las 
mercancías- a escala mundial es la comunicación entre las costas atlántica y pacífica 
del continente americano. A lo largo de la historia se han ido estableciendo diferentes 
soluciones en distintas áreas geográficas. Así, en América del Norte una densa red 
ferroviaria resuelve eficientemente la conexión entre ambas márgenes. Por su parte, 
el istmo centroamericano cuenta desde hace décadas con el canal de Panamá que 
ofrece una eficaz solución al modo marítimo. Sin embargo el subcontinente sur 
adolece aún hoy en día de una infraestructura que resuelva esta necesidad. 
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Con el objetivo de evaluar la viabilidad de implantar un corredor ferroviario de altas 
prestaciones conectando las redes brasileña y peruana o chilena  a través de Bolivia, 
el gobierno de este último país puso en marcha un estudio con este objeto. Dadas 
las excepcionales circunstancias geomorfológicas del corredor -pues debe superar la 
cordillera de los Andes- resultaba necesario explorar soluciones innovadoras en 
diferentes áreas. Para colaborar en este campo, se llegó a un acuerdo con la 
consultora S3 Transportation mediante el que la Fundación ha prestado asesoría 
tecnológica para identificar y proponer técnicas en los ámbitos de la infraestructura, 
el material rodante y el modo de operación que contribuyesen a incrementar el grado 
de viabilidad de esta ambiciosa iniciativa ferroviaria.   

 

MODERNIZACIÓN DEL NUDO FERROVIARIO DE KATOWICE (POLONIA) 

Las principales redes ferroviarias 
europeas se construyeron en la segunda 
mitad del siglo XIX y se han utilizado con 
carácter intensivo desde entonces hasta 
nuestros días. En el transcurso de tan 
prolongado lapso de tiempo tanto la 
funcionalidad de líneas y redes como las 
nuevas tecnologías disponibles -
infraestructura, tracción, señalización, …- 
han experimentado una evolución de gran 
magnitud. 

En el caso de la red ferroviaria polaca, 
uno de sus principales nudos -centrado 
en la estación de Katowice- se encuentra 
en una etapa de modernización para 
adaptarse a su nueva funcionalidad en la 
que, conservando un intenso tráfico de 
viajeros de largo recorrido y de 
mercancías es necesario introducir 
nuevas conexiones y capacidad adicional 
para la creciente demanda de servicios 
de cercanías.  

Con el objeto de introducir una mayor eficiencia en las soluciones en estudio, un 
equipo de expertos de la Fundación colaboró asesorando a la consultora redactora 
del estudio mediante propuestas de nuevas soluciones de base tecnológica relativas 
a la infraestructura, el control de tráfico y el modo de operación   
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ASESORÍA PARA LA OPTIMIZACIÓN DE LA EXPLOTACIÓN DEL TRAMO 
AMERICANA-AGUA BRANCA/BARRA FUNDA. RED DE CERCANÍAS DE SAO 
PAULO (BRASIL) 

La continuada tendencia al crecimiento 
del área metropolitana de Sao Paulo 
(Brasil) tiene como consecuencia la 
necesidad de ampliar la capacidad de 
los servicios ferroviarios y regionales -
“Trenes Intercidades” (TIC)-. Con el 
objeto de aportar soluciones 
tecnológicamente innovadoras 
contrastadas internacionalmente a la 
línea Americana-Agua Branca/Barra 
Funda, un equipo de expertos 
contribuyó junto a la consultora Italferr a 
elaborar un informe para EDLP. 

La asesoría incluyó un análisis de 
viabilidad para introducir nuevo material 
rodante de altas prestaciones -
incluyendo trenes de cajas basculantes- 
que hiciese posible reducir los tiempos 
de recorrido sobre la línea existente. 
Asimismo se analizó la factibilidad de 
ampliar la capacidad localmente 
mediante la cuadruplicación de vías, 
estudiándose el modo de planificar las 
obras para minimizar su impacto sobre 
el tráfico ferroviario 
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ASESORÍA TECNOLÓGICA EN EL ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE UN 
SISTEMA DE TRANSPORTE FERROVIARIO EN CHIANG MAI (TAILANDIA) 

“CONTRACT OF SERVICE ON THE PROJECT TO CONDUCT A STUDY ON THE 
SUITABILITY OF URBAN RAILWAY TRANSPORT SYSTEM IN CHIANG MAI 
PROVINCE”. Rajamangala University of Technology (Thailand) 

El gran dinamismo económico de diferentes áreas 
del sureste asiático ha dado lugar a tendencias de 
crecimiento que diferentes indicadores ponen de 
manifiesto. Uno de ellos es la movilidad en todas sus 
acepciones. Puede destacarse con frecuencia entre 
ellas la relativa a la creciente demanda de servicios 
de transporte urbano y metropolitano. 

Tailandia es un caso relevante en esta tendencia y 
numerosas áreas urbanas están llevando a cabo 
estudios para planificar sistemas adicionales de 
transporte a lo largo de su geografía. En este 
contexto, la Fundación firmó un acuerdo con la 
Rajamangala University of Technology (Chiang Mai, 
Thailand) para prestarle servicios de asesoría 
tecnológica -infraestructura, vía, material rodante, 
energía, señalización, modo de operación, …- en el 
estudio que se encuentra realizando para evaluar el 
grado de viabilidad de la implantación de un 
innovador sistema urbano de transporte ferroviario de 
viajeros en el área metropolitana de Chiang Mai. 
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5 TRAMWAY ON TIRES 

There has been a recent appearance of trolleybuses that use a guidance 
system using a single central rail. Nowadays there are two commercial 
developments: the GLT system by BOMBARDIER and the Translhor system by 
ALSTOM.  

 

5.1 Rolling Stock 

The main characteristic which defines these transportation systems is that their 
rolling stock consist of electric vehicles (with overhead wires) guided which 
ride on pneumatic tires. 

 

  

 

The capacity of these Tramways depends on the models available, typically 
between 120 and 130 passengers. 

 

5.2 Level of Service 

Modern systems allow a minimum headway inferior to 3 minutes and a 
commercial speed up to 25km/h in urban environments. Other advantage is that 
the turn radius could be 11 m., lower than conventional tramways. 

 

Commercial speed Minimum Headway Comfort 

25 km/h 2 min 7 – 8 

“Transit Route Design” 

10 

2.1.3 Transportation and Traffic System 

Major networks of roads in the urban area employ the radial and ring road 
system, with lateral roads spreading out in different directions serving as 
connections between urban center and sub-urban areas or rural districts. The 
area within the innermost ring has an average traffic volume of more than 2,000 
vehicles per hour per direction. Presently, traffic congestions on the main roads 
within the inner ring system are common. 

This congestion implies a reduction of average traffic speed in the innermost 
ring. As shown in the image below, average speed decreases below 40km/h in 
the city center and in some sections it even drops below 15km/h. 

 

 

 

“Transit Route Design” 

7 

In the year 2005, the urban area completely consolidated extended over 12 
kilometers from north to south and 9 kilometers wide from east to west, as it is 
shown in the image below. From this central core, population spreads across 6 
main road corridors: two of them towards the north, two towards the south and 
two more towards the east. In the coming years, population will grow along 
those axes, even though its growth will be at a slower rate than in the last years. 
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ASESORÍA PARA EL INCREMENTO DE LAS PRESTACIONES Y LA 
RENTABILIDAD DEL TRANSPORTE DE MERCANCÍAS EN BRASIL BAJO LOS 
NUEVOS MODELOS DE GESTIÓN 

La red ferroviaria brasileña -especializada 
en tráfico de mercancías- presenta los 
mayores indicadores en cuanto a 
dimensiones y actividad de Iberoamérica. 
Desde el punto de vista de su gestión se 
encuentran en evaluación diferentes 
modelos alternativos orientados a 
adaptarse a los valores crecientes de la 
demanda introduciendo a su vez niveles de 
eficiencia superiores.  

 

           

 
En colaboración con la consultora de transportes INECO, la Fundación ha contribuido 
al estudio prestando su asesoría en cuanto al modo de introducir iniciativas 
conducentes a una mayor eficiencia en la operación basadas tanto en soluciones 
tecnológicamente innovadoras como en buenas prácticas demostradas en el 
contexto internacional. En este campo aportó un detallado análisis del modelo con 
que se opera la exitosa red ferroviaria de carga en Estados Unidos, la de mayores 
dimensiones a escala mundial.  
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5. ACCIONES DE DISEMINACIÓN DEL CONOCIMIENTO, DIFUSIÓN 
TECNOLÓGICA Y FORMACIÓN 

• Seminario UIC sobre claves tecnológicas para líneas de alta velocidad 
eficientes. Varsovia (Polonia). Febrero 2014 

El Interciy and High-Speed Plenary Committee de la UIC se reúne periódicamente 
para avanzar con los asuntos propios de su competencia. Entre sus cometidos se 
encuentra difundir entre los miembros de la UIC las ventajas del empleo de los 
servicios de alta velocidad en corredores principales de viajeros así como las bases 
tecnológicas para una implantación y operación eficientes. Es frecuente que alguno de 
sus miembros se constituya en anfitrión de alguna de estas reuniones ampliando su 
objeto con la organización de actividades de contenido especializado aprovechando la 
presencia de los expertos que forman parte del comité. 

    

La reunión del comité programada para febrero se llevó a efecto en Varsovia por 
invitación de los ferrocarriles polacos. Además de las sesiones ordinarias se programó 
la celebración de un seminario sobre “Claves tecnológicas para líneas de alta 
velocidad eficientes” en el que participaron además de los miembros del comité 
especialistas de los ferrocarriles locales involucrados en el plan para implantar la alta 
velocidad en el país, actualmente en marcha. La Fundación contribuyó en el seminario 
con una presentación centrada en el análisis de la velocidad óptima para líneas y 
redes de alta velocidad (“OPTIMUM SPEED FOR HIGH SPEED LINES AND 
NETWORKS. Varsovia, Febrero 2014) 
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• Artículo “Engineering HSR”, Speedlines, nº 11 (APTA). Marzo 2014 

 

La American Public Transportation 
Association (APTA) es la asociación 
norteamericana de entidades 
interesadas en los diversos 
aspectos de los modos de 
transporte público de viajeros. Sus 
miembros son administraciones 
públicas, agencias de transporte, 
operadores, empresas industriales, 
consultoras de ingeniería y centros 
de investigación entre otros. La 
Fundación forma parte de su comité 
de líneas de alta velocidad y de 
largo recorrido de pasajeros (High-
Speed and Intercity Passenger Rail 
Committee). 

Entre las actividades del comité 
destaca la publicación de una 
revista (SPEEDLINES) 
especializada en la alta velocidad 
ferroviaria aún incipiente en 
Estados Unidos. En la edición de 
marzo de 2014 incluye un artículo 
que sintetiza la celebración de las 
Jornadas Internacionales sobre 
Ingeniería para Alta Velocidad del 
pasado año destacando la 
participación en ellas de 
sobresalientes representantes del 
panorama ferroviario 
norteamericano. Hace mención 
particularmente a la conferencia de 
apertura de las jornadas que dictó 
Rod Diridon, Executive Director del 
Mineta Transportation Institute de 
San José, California. 

Incluye asimismo una invitación a la 
VIII edición de las jornadas de alta 
velocidad con celebración prevista 
en junio de 2014. 
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• UIC. 2nd TRAINING ON HIGH SPEED SYSTEMS. ADVANCED LEVEL. 
Madrid/Zaragoza/Málaga, Marzo 2014 

 

Entre los principales cometidos de la UIC 
-Unión Internacional de Ferrocarriles- se 
encuentra la organización de cursos de 
formación especializados para facilitar la 
diseminación entre sus miembros de la 
experiencia internacional en la 
planificación de las redes y la operación 
de servicios ferroviarios.  

En el ámbito de la alta velocidad, el Intercity and High-Speed Committee -del que la 
Fundación es miembro activo- celebra desde hace ya algunos años en su sede de 
París y con periodicidad anual un curso de una semana de introducción general al 
sistema. Como continuación a éste ha programado este año en colaboración con 
Renfe y la Fundación de los Ferrocarriles Españoles otro curso de nivel avanzado para 
profundizar en diversos aspectos. 

   

 

El curso -con un señalado carácter práctico- se estructura en torno a un caso de 
estudio para el que se han desarrollado aplicaciones informáticas específicas a cuya 
concepción han contribuido expertos de la Fundación Caminos de Hierro. El curso, 
impartido por expertos de la UIC ha contado también con la aportación de la 
Fundación consistente en la sesión dedicada a los cambios inducidos en la estructura 
del territorio por la alta velocidad y al estudio de un caso práctico en relación con la 
topología de redes de alta velocidad  (“Territory structure changes by High Speed 
systems. Case discussion on topology of High Speed Networks”) 

El curso ha incluido recorridos y visitas de carácter técnico lo que ha permitido conocer 
de primera mano la red y los servicios de alta velocidad españoles al grupo de 
estudiantes procedentes de numerosos orígenes geográficos 
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• SEMINARIO DE INTRODUCCIÓN A LA ALTA VELOCIDAD FERROVIARIA. 
CALIFONIA STATE UNIVERSITY FRESNO.  
HIGH SPEED RAILWAYS ENGINEERING. TECHNICAL WORKSHOPS SERIES. 
CSU FRESNO 

El proyecto de alta velocidad ferroviaria más avanzado 
actualmente en Estados Unidos es la línea San 
Francisco – Los Ángeles, que enlazará de norte a sur 
el estado de California. El corredor que conecta las 
áreas metropolitanas de las dos grandes ciudades 
californianas discurre en su tramo intermedio por el 
valle central –“Central Valley”- donde contará con 
estaciones en los dos principales núcleos urbanos: 
Fresno y Bakersfield. 

La construcción tiene programado su inicio 
precisamente en el segmento de Central Valley entre 
Madera y Fresno. Con el objetivo de facilitar el acceso 
a ingenieros y otros profesionales de la zona a 
formación especializada en técnicas relativas a la alta 
velocidad, la Fundación suscribió un convenio de 
colaboración con la escuela de ingeniería de la 
universidad de Fresno (Lyles College of Engineering, 
CSU Fresno) para la celebración de una serie de 
seminarios técnicos especializados  

 

Su celebración se llevó a cabo en la primavera de 2014 en la sede del centro MBA de 
la CSU de Fresno contando con la participación de una veintena de profesionales 
interesados en la alta velocidad así como de estudiantes del último curso de la escuela 
de ingeniería. El seminario que cumplió ampliamente con las expectativas planteadas 
fue inaugurado por el director de la escuela de ingeniería, impartido por expertos 
coordinados por la Fundación y clausurado por Jeff Morales, director general de la 
California High Speed Rail Authority (CHSRA)   



FUNDACIÓN CAMINOS DE HIERRO 
MEMORIA 2014 

 
	

	 20 

• CALTRAIN-RSE. SEMINARIO DE INTRODUCCIÓN A LAS TÉCNICAS DE LA 
ALTA VELOCIDAD. (High-Speed Rail Infrastructure Technics. Workshop). 
May 2014 

En su sede principal de San Carlos (California), 
Caltrain -operador de los servicios de cercanías de la 
Península de San Francisco- organizó conjuntamente 
con RSE -empresa especializada de ingeniería- un 
seminario de introducción a los aspectos relevantes 
del diseño de una infraestructura para explotar 
servicios de alta velocidad. 

   

 

En el panel de expertos relativo a componentes de infraestructura y vía, la Fundación 
contribuyó con una presentación centrada en uno de los subsistemas más relevantes 
en cuanto a la construcción y prestaciones a largo plazo de la superestructura. La 
conferencia versó sobre el análisis de la idoneidad de las diferentes tipologías de vía 
(“Track Typologies. Suitability Analysis”) 

    

 

TRACK TYPOLOGIES 
SUITABILITY ANALYSIS

CALTRAIN. San Carlos, May 14th 2014

Eduardo Romo
President

AFFILIATE MEMBER

TRACK SYSTEMS HISTORICAL 

EVOLUTION BACKGROUND

TRACK RECORDING AND RESEARCH

1. Track recording train V6 (France)
2. Track recording train Séneca (Spain)
3. Doctor Yellow in Tokyo station
(Tokaido Shinkansen)

1

2 3

! Analysis of track-vehicule integrated behaviour:

Models for slab track Models for ballasted track

TECHNICAL PARAMETERS: MECHANICAL KEY 
EFFECTS

KEY EFFECTS AND TECHNICAL PARAMETERS TO BE 

TAKEN INTO ACCOUNT

! Analysis of track-bridge interaction

Longitudinal track-bridge 
interaction

Uplitf forces on 
fixations

Rail stresses

Rail at deck upper face  

Non-linear springs between rail and perm. way or deck upper face 

Nodes at deck upper face Perm. way nodes 

Axis of deck 

Rigid beams between 
deck upper face and 

axis 

Rigid beams between 
deck axis and bearings 

Linear spring (stiffness of 
abutment&bearings) 

Linear spring (stiffness of 
pier&bearings) 
 

Nodes at 
bearing level 

90 > LD> 0,5 L + 40 m 

Special fastening

TECHNICAL PARAMETERS: MECHANICAL KEY 
EFFECTS

KEY EFFECTS AND TECHNICAL PARAMETERS TO BE 

TAKEN INTO ACCOUNT
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• UIC. SERIE DE CONFERENCIAS CONMEMORATIVAS DEL CINCUENTA 
ANIVERSARIO DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA PRIMERA LÍNEA DE 
ALTA VELOCIDAD EN JAPÓN 

UIC. HIGH SPEED WORKSHOP. “HIGH SPEED SURVIVAL OVER THE NEXT HALF 
CENTURY”. Commemoration of the 50th Anniversary of the High Speed Rail in 
the world” 

En octubre de 1964 entró en servicio la primera 
línea de alta velocidad de la época moderna. La 
línea “Shinkansen” que unía las ciudades 
japonesas de Tokio y Osaka inauguró un nuevo 
modo de concebir los servicios de pasajeros de 
largo recorrido basados en su explotación a alta 
velocidad. Con el objeto de celebrar el cincuenta 
aniversario de su inauguración, la UIC organizó 
en su sede central de París una serie de 
conferencias para explorar cómo podrían ser los 
siguientes cincuenta años en el empleo de esta 
modalidad ferroviaria. 

     

Diferentes expertos internacionales de distintos orígenes geográficos disertaron sobre 
múltiples aspectos relativos tanto a los orígenes de la alta velocidad como a visiones 
prospectivas sobre su posible evolución. La Fundación contribuyó con una ponencia 
sobre la actualidad de alta velocidad ferroviaria en Estados unidos 
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• ARTÍCULO “APTA IN SPAIN”. SPEEDLINES nº 13. Octubre 2014 

En su edición de octubre, la publicación de APTA especializada en alta velocidad 
ferroviaria -SPEEDLINES- incluye un artículo “APTA in Spain. Discussing High-Speed 
Rail Development in the USA” haciéndose eco de la participación de dos de sus 
destacados representantes en la VIII edición de las jornadas sobre alta velocidad 
celebradas por la Fundación en Córdoba. 

El articulo, que reseña también algunos aspectos destacables de esta edición de las 
jornadas, resume la intervención de sus ponentes centradas en una reflexión sobre las 
especificidades de la concepción y la evolución de la implantación del sistema de alta 
velocidad en la geografía norteamericana 
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THOUGHT LEADERSHIP

APTA High-Speed & Intercity 
Passenger Rail  Committee 
members spoke at the VIII 
International Conference on High 
Speed Railways held in Córdoba, 
Spain this past June. The members 
invited to speak on the develop-
ment of high-speed rail in the 
United States were APTA Assistant 
Vice President and committee staff  
adviser KellyAnne Gallagher and 
AECOM’s Ken Sislak, associate 
vice president and senior project 
manager. 

Gallagher spoke on the current 
status of high-speed rail project 
development in the United States, 
including the level of investments 
made in infrastructure improve-
ments and planning work in each 
region.  Gallagher highlighted the 
work of the APTA High-Speed & 
Intercity Passenger Rail Committee 
in preparing the principles for a 
federal high-speed and intercity 
passenger rail policy, which was 
adopted by APTA.  These principles 
call for new dedicated revenue 
sources other than those currently 
supporting the Highway Trust 
Fund and a streamlined National 
Environmental Policy Act (NEPA) 
review process among others.   

Sislak spoke on why the 
United States has embarked on 

an incremental approach to high-
speed rail development instead of 
the “Big Bang” approach favored 
by Spain, China and other coun-
tries.  He identifi ed the economic 
and geographic factors high-
lighted in the congressionally 
mandated High-Speed Ground 
Transportation Study that form 
the basis of current federal invest-
ment policy in high-speed rail.  
Sislak was one of many contrib-
uting authors to the study.

“The United States is a vast 
country encompassing almost 
an entire continent.  But there 
are many mega regions within 
the country that can support the 
development of high-speed rail, 
especially as we witness increased 
urbanization and the decline in 
air service among smaller cities,” 
Sislak said.  “We just need to have 
the political will to accomplish 
this.”  

The conference was orga-
nized by the Fundación Caminos 
de Hierro, a Spanish non-profi t 
research center on railway tech-
nologies.  The conference gathers 
senior leaders to drive a critical 
discussion about the future of 
high-speed rail throughout the 
world.  This year’s conference cele-
brated the 50th anniversary of the 

Shinkansen “Bullet Train”.  The con-
ference also included panel dis-
cussions on interoperability and 
network integration to foster eco-
nomic growth and support more 
stable, healthy and sustainable 
communities. Additional speak-
ers at the conference included 
Yutaka Sato, Ph.D, general 
manager of the International 
Affairs Division of the Railway 
Technical Research Institute in 
Tokyo; Christophe Keseljevic, 
Senior Advisor at Réseau Ferré 
de France and Ignacio Barrón de 
Angoiti, Director of Passenger and 
High Speed Rail Development at 
UIC.

                                               ***

APTA IN SPAIN
 DISCUSSING HIGH-SPEED RAIL DEVELOPMENT IN THE USA 
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6. CONVENIOS DE COLABORACIÓN INTERNACIONAL ALCANZADOS CON 
OTRAS ENTIDADES DEL SECTOR 

La realización de actividades conjuntas con otras entidades especializadas de los 
sectores investigador y ferroviario son acometidos habitualmente por la Fundación 
mediante el establecimiento de convenios de colaboración. En este año cabe destacar 
la puesta en marcha del siguiente:  

• Convenio con la Universidad de Southampton (Reino Unido) 

En enero de 2014 la Fundación Caminos de Hierro suscribe un convenio de 
colaboración con la Universidad de Southampton. 

 

 

 

 

Entre las áreas de cooperación recogidas en el acuerdo pueden destacarse el 
intercambio académico -incluyendo el de investigadores-, la identificación de líneas de 
investigación y oportunidades para desarrollar conjuntamente así como la 
organización y participación de sesiones y jornadas especializadas para el intercambio 
de conocimientos y experiencias de interés común. 

Tal y como refleja el memorando de entendimiento, los campos prioritarios en los que 
se enfocarán las actividades son las tecnologías ferroviarias, en particular la 
infraestructura, la vía y sus componentes así como las técnicas de construcción y 
mantenimiento con un tratamiento de sostenibilidad ambiental. 

 


